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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО 
ПРЕДМЕТА 

ДУП.11 Естествознание. 
 

1.1. Область применения программы  
 

Рабочая программа учебного предмета является частью образовательной 
программы в соответствии с ФГОС по специальности 23.02.07 Техническое 
обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей.  

  
 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании естественнонаучного 
профиля (в программах повышения квалификации и переподготовки). 
 
 
1.2. Место учебного предмета в структуре образовательной программы: 
 

Учебный предмет ДУП.11. Естествознание  входит в  
общеобразовательный цикл учебного плана основной профессиональной 
образовательной программы по специальности 23.02.07 Техническое 
обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей. 
 
1.3. Цели и задачи учебного предмета – требования к результатам 
освоения предмета: 
В результате освоения учебного предмета обучающийся должен уметь: 
-приводить примеры экспериментов и (или) наблюдений, обосновывающих: 
атомно-молекулярное строение вещества, существование электромагнитного 
поля и взаимосвязь электрического и магнитного полей, волновые и 
корпускулярные свойства, необратимость тепловых процессов, разбегание 
галактик, зависимость свойств вещества от структуры молекул, зависимость 
скорости химической реакции от температурь: и катализаторов, клеточное 
строение живых организмов, роль ДНК как носителя наследственной 
информации, эволюцию живой природы, превращения энергии и: 
вероятностный характер процессов в живой и неживой природе, взаимосвязь 
компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на экосистемы; 
-объяснять прикладное значение важнейших достижений в области 
естественных наук для: развития энергетики, транспорта и средств связи, 
получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания 
биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей 
среды; 
-выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на 
основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы 
или диаграммы. 
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В результате освоения учебного предмета обучающийся должен знать: 
 -смысл понятий: естественно - научный метод познания, электромагнитное 
поле, электромагнитные волны, квант, эволюция Вселенной, большой взрыв. 
Солнечная система, галактика, периодический закон, химическая связь, 
химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент, клетка, 
дифференциация клеток. ДНК. вирус, биологическая эволюция, 
биоразнообразие, организм, популяция, экосистема, биосфера, энтропия, 
самоорганизация; 
-вклад великих ученых в формирование современной естественно - научной 
картины мира. 
  
1.4 Планируемые результаты 
   Освоение содержания учебного ДУП.11 Естествознание обеспечивает 
достижение обучающимися следующих результатов: 

 личностных: 
 −− устойчивый интерес к истории и достижениям в области 

естественных наук, чувство гордости за российские естественные науки; 
−− готовность к продолжению образования, повышению квалификации 

в избранной профессиональной деятельности с использованием знаний в 
области естественных наук; 

−− объективное осознание значимости компетенций в области 
естественных наук для человека и общества, умение использовать 
технологические достижения в области физики, химии, биологии для 
повышения собственного интеллектуального развития в выбранной 
профессиональной деятельности; 

−− умение проанализировать техногенные последствия для окружающей 
среды, бытовой и производственной деятельности человека; 

−− готовность самостоятельно добывать новые для себя естественно-
научные знания с использованием для этого доступных источников 
информации; 

−− умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить 
самооценку уровня собственного интеллектуального развития; 

−− умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по 
решению общих задач в области естествознания; 

 метапредметных:  
−− овладение умениями и навыками различных видов познавательной 

деятельности для изучения разных сторон окружающего естественного 
мира; 

−− применение основных методов познания (наблюдения, научного 
эксперимента) для изучения различных сторон естественно-научной 
картины мира, с которыми возникает необходимость сталкиваться в 
профессиональной сфере; 
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−− умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства 
для их достижения на практике; 

−− умение использовать различные источники для получения 
естественно-научной информации и оценивать ее достоверность для 
достижения поставленных целей и задач; 

 
 предметных: 
 −− сформированность представлений о целостной современной 

естественно-научной картине мира, природе как единой целостной системе, 
взаимосвязи человека, природы и общества, пространственно-временных 
масштабах Вселенной; 

−− владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в 
области естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о 
природе, на развитие техники и технологий; 

−− сформированность умения применять естественно-научные знания 
для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения 
безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, 
рационального природопользования, а также выполнения роли грамотного 
потребителя; 

−− сформированность представлений о научном методе познания 
природы и средствах изучения мегамира, макромира и микромира; владение 
приемами естественно-научных наблюдений, опытов, исследований и 
оценки достоверности полученных результатов; 

−− владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим 
познавать мир, участвовать в дискуссиях по естественно-научным вопросам, 
использовать различные источники информации для подготовки 
собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, 
содержащим научную информацию; 

−− сформированность умений понимать значимость естественно-
научного знания для каждого человека независимо от его профессиональной 
деятельности, различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, 
видеть их связь с критериями оценок и связь с критериями с определенной 
системой ценностей. 

 

1.5 Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебного 
предмета: 
 

Объем ОП: 243 часа, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 235 часов; 
самостоятельной работы обучающегося 8 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
 

2.1. Объем учебного предмета и виды учебной работы 
 
 

Вид учебной работы Объём часов 
Объем ОП 243 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 235 
в том числе: - 
лабораторные занятия - 
практические занятия 60 
контрольные работы 20 
курсовая работа (проект) (если предусмотрено) - 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 8 
Итоговая аттестация в форме  экзамена 
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.Р
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от
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 М

ощ
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ь.

 Э
не

рг
ия

. З
ак
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 с

ох
ра

не
ни

я 
эн

ер
ги

и.
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

за
ко

н 
со

хр
ан

ен
ия

 и
м

п
ул

ьс
а,

 р
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че
т 

ра
бо

ты
 и
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ощ

но
ст

и.
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.П
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кт
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ко
е 

за
ня

ти
е 

№
 1

5«
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

за
ко

ны
 с

ох
ра

не
ни

я 
эн

ер
ги

и 
и 

им
п

ул
ьс

а»
. 
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3 

 
Р

аз
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л
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М

ол
ек

ул
я

р
н

ая
 

ф
и

зи
к

а.
 

Т
ер

м
од

и
н

а 
м

и
к
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од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м
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ер

иа
ла

 
 

 
Л

Р
4,

 Л
Р

10
, Л

Р
14

, 
Л

Р
19
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О
сн

ов
ы

 
м

ол
ек

ул
я

р
н

о-
к

и
н

ет
и

ч
ес

к
ой

 
те

ор
и

и
 

70
.О

сн
ов

ны
е 

по
ло

ж
ен

ия
 М

К
Т

. Д
ви

ж
ен

ие
 и

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

м
ол

ек
ул

. С
тр

ое
ни

е 
га

зо
в,

 ж
ид

ко
ст

ей
 и

 т
ве

рд
ы

х 
те

л.
 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ве
щ

ес
тв

а.
 М

ол
яр

на
я 

м
ас

са
. 
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1,
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71
.Д

ав
ле

ни
е 

ид
еа

ль
но

го
 г

аз
а.

 О
сн

ов
но

е 
ур

ав
н

ен
ие

 М
К

Т
. 

Т
ем

пе
ра

ту
ра

. А
бс

ол
ю

тн
ая

 ш
ка

ла
 т

ем
пе

ра
ту

р.
 

72
.У

ра
вн

ен
ие

 с
ос

то
ян

ия
 и

де
ал

ьн
ог

о 
га

за
. Г

аз
ов

ы
е 

за
ко

ны
. 

 73
.П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

 №
16

  «
И

зу
че

ни
е 

за
ко

на
 Г

ей
-Л

ю
сс

ак
а»

. 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

ур
ав

не
ни

е 
со

ст
оя

ни
я 

и 
га

зо
вы

е 
за

ко
ны

».
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Т

ем
а 

8.
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А

гр
ег

ат
н

ы
е 

со
ст

оя
н

и
я

 
в

ещ
ес

тв
а.

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
  

  

Л
Р

4,
 Л

Р
10

, Л
Р

14
, 

Л
Р

19
 

74
.С

тр
ое

ни
е 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
х 

и 
ам

ор
ф

ны
х 

те
л.

 Д
еф

ор
м

ац
ии

. З
ак

он
 Г

ук
а.
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1 

75
. И

сп
ар

ен
ие

. К
он

де
нс

ац
ия

.  
Н

ас
ы

щ
ен

ны
й 

па
р.

 В
ла

ж
но

ст
ь 

во
зд

ух
а.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 в

ла
ж

но
ст

и 
во

зд
ух

а.
 

76
.П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
17

 П
ра

кт
ик

ум
: Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

  н
а 

те
м

у 
« 

А
гр

ег
ат

ны
е 

со
ст

оя
ни

я 
ве

щ
ес

тв
а»

».
 

4 
1,

3 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а:

 
К

ип
ен

ие
. П

ов
ер

хн
ос

тн
ое

 н
ат

яж
ен

ие
. С

м
ач

ив
ан

ие
. К

ап
ил

ля
рн

ос
ть

. С
во

йс
тв

а 
ж

ид
ко

ст
ей

. Ж
ид

ки
е 

кр
ис

та
лл

ы
. 

1 
1 

   
Т

ем
а 

8.
3.

 
О

сн
ов

ы
 

те
р

м
од

и
н

ам
и

к

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
 

 
Л

Р
4,

 Л
Р

10
, Л

Р
14

, 
Л

Р
19

 

 
77

.В
н

ут
ре

нн
яя

 э
не

рг
ия

 .Р
аб

от
а 

в 
те

рм
од

ин
ам

ик
е.

  К
ол

ич
ес

тв
о 

те
пл

от
ы

.1
 з

ак
он

 
те

рм
од

ин
ам

ик
и.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 1
 з

ак
он

а 
те

рм
од

ин
ам

ик
и 

к 
из

оп
ро

це
сс

ам
. 

6 
1,

2 
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и
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78
.Т

еп
ло

во
й 

дв
иг

ат
ел

ь.
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П
Д

. П
ри

м
ен

ен
ие

 т
еп

ло
вы

х 
дв

иг
ат

ел
ей

. 

79
.П

ов
то

ре
ни

е 
те

м
ы

 «
М

ол
ек

ул
яр

на
я 

ф
из

ик
а»

. 
К

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

8 
по

 т
ем

е 
«М

ол
ек

ул
яр

н
ая

 ф
из

ик
а»

. 
 80

.П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е 
№

18
 П

ра
кт

ик
ум

: Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
1 

за
ко

н 
те

рм
од

ин
ам

ик
и.

 
81

.П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е 
№

19
 П

ра
кт

ик
ум

: Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«Т
еп

ло
вы

е 
дв

иг
ат

ел
и

».
 

 

4 
3 

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а:

 
Н

ео
бр

ат
им

ос
ть

 т
еп

ло
вы

х 
пр

оц
ес

со
в.

 
Т

еп
ло

во
й 

дв
иг

ат
ел

ь.
 К

П
Д

 (
2)

 
П

ри
м

ен
ен

ие
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еп
ло

вы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
 (

2)
 

О
хр

ан
а 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
 (

2)
 

1 
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Р
аз

де
л
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Э
л

ек
тр

од
и

н
ам

и
к

а.
 

 

61
 

 

    

Т
ем
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Э
л

ек
тр

ос
та

ти
к

а.
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
 

 
Л

Р
4,

 Л
Р

10
, Л

Р
14

, 
Л

Р
19

 
82

.Э
ле

кт
ри

че
ск

ий
 з

ар
яд

. З
ак

он
 с

ох
ра

не
ни

я 
за

ря
да

. З
ак

он
 К

ул
он

а.
 

Э
ле

кт
ри

че
ск

ое
 п

ол
е.

 Н
ап

ря
ж

ен
но

ст
ь 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

го
 п

ол
я.

 Л
ин

ии
 

на
пр

яж
ен

но
ст

и.
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1,
2 

83
.П

от
ен

ци
ал

ьн
ая

 э
не

рг
ия

 з
ар

яж
ен

но
го
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ел

а.
 Р

аз
но

ст
ь 

по
те

нц
иа

ло
в.

 
Н

ап
ря

ж
ен

ие
. С

вя
зь

 м
еж

ду
 н

ап
ря

ж
ен

но
ст

ью
 и

 н
ап

ря
ж

ен
ие

м
. 

84
. Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

за
ко

н 
К

ул
он

а 
и 

на
 р

ас
че

т 
на

пр
яж

ен
но

ст
и 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

го
 

по
ля

. 
3 
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85
. П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
20

 Э
ле

кт
ро

ем
ко

ст
ь.

 К
он

де
нс

ат
ор

. Э
не

рг
ия

 
эл

ек
тр

ос
та

ти
че

ск
ог

о 
по

ля
. Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е 
 «

Э
ле

кт
ро

ем
ко

ст
ь.

 Э
не

рг
ия

 
эл

ек
тр

ич
ес

ко
го

 т
ок

а»
».
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.П
ра

кт
ич

ес
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е 
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ня
ти

е 
№

21
  П

ра
кт

ик
ум

: Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«Э
ле

кт
ри

че
ск

ое
 п

ол
е»

. 
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ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а:

 
П

ри
м

ен
ен

ие
 к

он
де

нс
ат

ор
ов

. Р
еш

ен
ие

 р
ас

че
тн

ы
х 

и 
ка

че
ст

ве
нн

ы
х 

за
да

ч.
 

П
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во
дн
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и 
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ди

эл
ек

тр
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и 
в 
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ек

тр
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ти

че
ск

ом
 п

ол
е.

 
1 
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П
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я
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н

ы
й
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к
. 
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ж

ан
ие

 у
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ог
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м

ат
ер

иа
ла

 
 

 
 

Л
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Р
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Л
Р
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.Э
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 т
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а 
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оп
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ен
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 О

м
а 

дл
я 
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Э

ле
кт

ри
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ие

 ц
еп
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м
ощ

но
ст

ь 
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ка
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еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

за
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ны
 О

м
а 

и 
ра

сч
ет
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аб

от
ы

 и
 

м
ощ

но
ст

и 
то

ка
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.П

ов
то

ре
ни

е 
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м
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Э
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кт
ро

ст
ат
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а»
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ны

 п
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то
ян

но
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 т
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а»
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К
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ол
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№
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 п
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22
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И
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е 

по
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ед
ов
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ел
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ог

о 
и 
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ра

лл
ел
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ог
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ед
ин
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во
дн
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Э
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Э
Д
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м
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О
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Д
С

 и
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н
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ре
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о 
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п
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92
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№

24
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м
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й 

эл
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Р

еш
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ы
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и 
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ы
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за
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ен
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ач
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Э
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ий
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ий
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Э
ле
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ий
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ри
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 т
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ий
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за
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М
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н

и
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Э
л
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н
и
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м
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Р

10
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Р
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Л
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м
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м
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о 
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м
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нд
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ия
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о 

по
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. Э
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кт
ро

м
аг
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тн

ое
 п

ол
е.
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м
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М
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М
И
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от
а 

№
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м
е 
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ол
е.
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М

И
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кт
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ко
е 

за
ня

ти
е 

№
25
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А

м
пе
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а 

Л
ор

ен
ца

. «
Н

аб
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де
ни

е 
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ия
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ни
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ог
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по
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. П
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ес
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е 

за
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е 

№
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кт
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еш
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а 
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м
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по
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» 
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кт

ич
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ко
е 

за
ня

ти
е 

№
27
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ни
тн

ы
й 

по
то

к.
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ен
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М
И
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П
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ви

ло
 Л

ен
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Н
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ни
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ле
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Э

М
И

».
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е 

за
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ти
е 

№
28
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ра

кт
ик

ум
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еш
ен

ие
 з

ад
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 н
а 

те
м

у 
«Э

ле
кт

ро
м

аг
ни

тн
ая

 и
нд

ук
ци

я»
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ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
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от
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П

ри
м

ен
ен

ие
 с

ил
ы

 А
м

пе
ра

. П
ри

м
ен

ен
ие

 с
ил

ы
 Л

ор
ен

ца
. п

ри
м

ен
ен

ие
 

ф
ер

ро
м

аг
не

ти
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в.
 

Э
Д

С
 и

нд
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ци
и 
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од
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ви
ж

ущ
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 в
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тн
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ол
е.

 
М
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ро

ф
он
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С

ос
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вл
ен

ие
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ач
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тв
ен

ны
х 
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да

ч.
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ем

а 
9.

4 
Э

л
ек

тр
ом

аг
н

и
тн

ы
е 

к
ол

еб
ан

и
я

. 
Э

л
ек

тр
ом

аг
н

и
тн

ы
е 

в
ол

н
ы

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
 

 

 

Л
Р

4,
 Л

Р
10

, Л
Р

14
, 

Л
Р

19
 

 

10
0.

М
ех

ан
ич

ес
ки

е 
га

рм
он

ич
ес

ки
е 

ко
ле

ба
ни

я.
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1 

10
1.

С
во

бо
дн

ы
е 

эл
ек

тр
ом

аг
ни

тн
ы

е 
ко

ле
ба

ни
я.

 Ф
ор

м
ул

а 
Т

ом
со

на
. 

П
ер

ем
ен

ны
й 

то
к.

 Г
ен

ер
ат

ор
 п

ер
ем

ен
но

го
 т

ок
а.

 Т
ра

нс
ф

ор
м

ат
ор

. 

10
2.

В
ол

но
вы

е 
яв

ле
ни

я.
 З

ву
ко

вы
е 

во
лн

ы
. 

Э
ле

кт
ро

м
аг

ни
тн

ы
е 

во
лн

ы
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

. 



2
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10
3.

П
ри

нц
ип

 р
ад

ио
св

яз
и.

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
те

м
у 

«В
ол

ны
».

 

10
4.

 Р
еш

ен
ие
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ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«М
ех

ан
ич

ес
ки

е 
га

рм
он

ич
ес

ки
е 

ко
ле

ба
ни

я»
. 
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3

 

10
5.

 П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е 
№

29
 П

ра
кт

ик
ум

: Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«П
ер

ем
ен

ны
й 

то
к.

 Ф
ор

м
ул

а 
Т

ом
со

на
».

 
2 

3
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а:
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО  
ПРЕДМЕТА  

 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы   учебного предмета    требует    наличия    учебного    
кабинета Физика, Химии, Биологии; лабораторий Физики, Химии. 

 
Оборудование учебного кабинета:  
-комплект приборов общего назначения; 
- комплект демонстрационных приборов; 
- комплект приборов для лабораторных работ; 
- комплект печатных пособий (таблицы, плакаты, раздаточные карточки, 
транспаранты, и т.д.); 
- комплект носителей электронной информации. 
  
Технические средства обучения: 

- многофункциональный комплекс преподавателя; 
-  информационно-коммуникативные средства; 
- экранно-звуковые пособия; 
-  комплект электроснабжения кабинета физики, химии;  

- демонстрационное оборудование (общего назначения и тематические 
наборы). 
 

 
 
3.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых 
учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

 
Основные источники:  
1.Физика: учебник для 10 кл. общеобразовательных учреждений /Г.Я. Мякишев, 
Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский. – 12-е изд. –М. : Просвещение, 2020. – 336 с. 
2. Физика: учебник для 11 кл. общеобразовательных учреждений /Г.Я. Мякишев, 
Б.Б. Буховцев. – 12-е изд. – М. :Просвещение, 2020. – 336 с. 
3. Физика. Задачник. 10 – 11 кл. : пособие для общеобразоват. учреждений /А.П. 
Рымкевич. – 11-е изд., стереотип. – М. :Дрофа, 2019. – 188, [4] с.: ил. – 
(Задачники «Дрофы»). 
4.Габриелян О. С.Химия: книга для преподавателей: учебн-метод. пособие – М., 
2019 
5. Алексашина И.Ю и др. «Естествознание. Учебник для 10 класса», М.: 
Издательский центр «Академия», 2018. 
6. Елизаров А.А. «Естествознание. УМК для старшей школы», М.: Издательский 
центр «Бином», 2021. 
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Дополнительные источники:  
1.Беседы о физике и технике: Науч. – попул. /Н.Д. Глухов, Н.В. Камышанченко, 
П.И. Самойленко. – М. : Высш. шк., 2020. –160 с.. :ил. 
2.Пособие по физике: Учеб. пособие для подгот. отделений вузов /С.П. 
Мясников, Т.Н. Осанова. – 5-е изд., испр. и перераб.– М. : Высш. шк. 2019. – 399 
с. : ил. 
3.Физика: Справ. материалы: Учеб. пособие для учащихся. – 2-е изд., перераб. и 
доп. – М. : Просвещение, 2020. – 367 с.:.ил. 
4.Сборник задач по общему курсу физики: Учебное пособие /В.С. 
Волькенштейн. – 11-е изд., перераб. – М. : Наука.Главная редакция физико – 
математической литературы, 2020. – 384 с. 
5.Беляева Д.К., Дымшиц Г. М., Кузнецова Л.Н. и др. Биология (базовый 
уровень). 10 класс. – М., 2019. 
6. Беляева Д.К., Дымшиц Г. М., Кузнецова Л.Н. и др. Биология (базовый 
уровень). 11 класс. – М., 2019. 
7. Габриелян О. С. Химия для профессий и специальностей социально-
экономического гуманитарного профилей: учебник для студ. Учреждений сред. 
Проф. Образования. – М., 2019. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

  
Контроль и оценка результатов освоения учебного  предмета осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 
работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных 
заданий, проектов, исследований. 
 
 

Результаты обучения (освоенные 
умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения 

Уметь: 
-приводить примеры экспериментов и (или) 
наблюдений, обосновывающих: атомно-
молекулярное строение вещества, 
существование электромагнитного поля и 
взаимосвязь электрического и магнитного 
полей, волновые и корпускулярные 
свойства, необратимость тепловых 
процессов, разбегание галактик, 
зависимость свойств вещества от структуры 
молекул, зависимость скорости химической 
реакции от температурь: и катализаторов, 
клеточное строение живых организмов, 
роль ДНК как носи шля наследственной 
информации, эволюцию живой природы, 
превращения энергии и: вероятностный 
характер процессов в живой и неживой 
природе, взаимосвязь компонентов 
экосистемы, влияние деятельности человека 
на экосистемы; 
-объяснять прикладное значение 
важнейших достижений в области 
естественных наук для: развития 
энергетики, транспорта и средств связи, 
получения синтетических материалов с 
заданными свойствами, создания 
биотехнологий, лечения инфекционных 
заболеваний, охраны окружающей среды; 
-выдвигать гипотезы и предлагать пути их 
проверки, делать выводы на основе 
экспериментальных данных, 
представленных в виде графика, таблицы 
или диаграммы. 
Знать: 
 -смысл понятий: естественно - научный 
метод познания, электромагнитное поле, 
электромагнитные волны, квант, эволюция 
Вселенной, большой взрыв. Солнечная 

-Оценка выполнения 
лабораторных и практических работ; 
-Оценка внеаудиторной самостоятельной 
работы; 
-Оценка выполнения контрольных и 
зачетных работ; 
-Экзамен. 
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система, галактика, периодический закон, 
химическая связь, химическая реакция, 
макромолекула, белок, катализатор, 
фермент, клетка, дифференциация клеток. 
ДНК. вирус, биологическая эволюция, 
биоразнообразие, организм, популяция, 
экосистема, биосфера, энтропия, 
самоорганизация; 
-вклад великих ученых в формирование 
современной естественно - научной 
картины мира. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


